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Bölüm 11
Görüntü Bölütleme

Bütün, kendi parçalarının toplamına eşittir. ~Euclid
Bütün, kendi parçalarının toplamından daha büyüktür.~Max Wertheimer
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10. Görüntü Bölütleme
►Temeller

►Nokta, Çizgi ve Kenar Tespiti

►Thresholding

►Region-Based Segmentation

►Segmentation Using Morphological Watersheds

►The Use of Motion in Segmentation
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Geçmiş
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►Birinci mertebeden türev

►İkinci mertebeden türev
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Yalıtılmış Noktaların Tespiti
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►Laplas
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Çizgi Tespiti
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►İkinci türevler daha güçlü tepkiler verir ve birinci 
türevlerden daha ince çizgiler üretmeyi sağlar.

►İkinci türevin çift çizgi efekti düzgün bir şekilde ele 
alınmalıdır.



9



Belirli Yönlerde Çizgi Tespiti
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Kenar Tespiti
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►Kenarlar, parlaklık işlevinin aniden değiştiği 
piksellerdir.

►Kenar modelleri



13



14



15



Birinci Mertebeden Türev Kullanarak Temel Kenar Tespiti
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Birinci Mertebeden Türev Kullanarak Temel Kenar Tespiti
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 Edge normal: ( )

Edge unit normal:        / mag( )
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►Thresholding görüntü işlemede temel olarak 
kullanılan yapılardan birisidir. 

►Thresholding sayesinde eşik değerleri 
belirleriz.

►Görüntü piksellerden belirlediğimiz eşik 
değerlerin altında kalan pikseller sıfıra 
dönüştürülürken, üstünde kalan alanlar ise 
maksimum olarak belirlediğimiz piksele 
çıkarılır. 

►Peki bu ne işe yarar?
►Görüntü üzerinde çalışacağımız kısımları ön plana 

çıkararak temelini oluşturur. 25

Eşikleme (Thresholding)



►Bir çok thresholding çeşidi vardır. Bunlar 3 ana 
başlık altında sınıflandırılmıştır.

– Simple thresholding

– Adaptive thresholding

– Otsu thresholding

!! Thresholding uygulamak için temel kural, gri 
tonlamalı görüntü olmalıdır.
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Eşikleme (Thresholding)



►Her piksel için aynı eşik değeri uygulanır. Piksel 
değeri eşik değerinden küçük ise sıfıra ayarlanır, 
aksi takdirde maksimum olarak belirlenen değere 
ayarlanır.

►Simple thresholding parametresi için 
kullanabileceğimiz 5 farklı flag vardır. 
➢ cv2.THRESH_BINARY

➢cv2.THRESH_BINARY_INV

➢cv2.THRESH_TRUNC

➢cv2.THRESH_TOZERO

➢cv2.THRESH_TOZERO_INV
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Simple Thresholding



► Simple thresholding işleminde tek tip bir eşik ile tüm 
piksellere aynı uygulama yapılıyor. 

► Kullanacağımız görsele göre ya da yapacağımız işe 
göre her piksel için aynı eşik değeri kullanmak işimize 
yaramayabilir. 

►Dolayısıyla bu noktada Adaptive thresholding tercih 
edilebilir. 

► Resim etrafında küçük bir bölgeye göre bir pikselin 
eşiği alınıyor. 

► Yani burada biraz daha gruplama, bölgesellendirme
yapılarak eşik değeri alma durumu oluyor. 
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Adaptive Thresholding



► Simple thresholding işleminde her piksel için aynı eşik 
değeri uygulanıyordu ve gürültülü görseller ya da karmaşık 
görseller için çok temiz bir sonuç elde edilemiyordu.

► Adapter thresholding ise bunu biraz daha iyileştiriyordu. 
Belli bölgelerde ortalamasını ya da gaussian’ını alarak buna 
göre işlemler yapıyordu ve daha temiz sonuçlar elde 
edilebiliyordu. 

► Otsu thresholding ise, bir değer seçme zorunluluğunu 
ortadan kaldırıyor. Ve bu işlemi kendisi otomatik olarak 
belirliyor. 

► Otsu thresholding ile genellikle daha temiz ve daha net 
görüntü elde edilebiliyor.

► Kullanılan resme göre ya da bizim belirlediğimiz eşik 
değerlerine göre ve istediğimiz sonuca göre thresholding
türlerinin kullanım yerleri değişmektedir.
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Otsu Thresholding
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Thresholding Kod Örneği
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Thresholding Örneği
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Thresholding Örneği
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Thresholding Örneği



Canny Kenar Tespiti
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►Beyaz gürültüyle bozulmuş basamak kenarlar için 
uygunudur.

►Amaç

1.Düşük hata oranı
Tespit edilen kenarlar gerçek kenara olabildiğince yakın 
olmalıdır.

2.Kenar noktaları iyi lokalize edilmeli
Bulunan kenarlar gerçek kenarlara olabildiğince yakın 
olmalıdır.

3.Tek kenar noktası yanıtı
Gerçek kenarın çevresinde yerel maksimum sayısı minimum 
olmalıdır.
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Canny Kenar Tespiti Örnek



Çıktı:

Sol taraftaki blur işleminin uygulandığı resim ve sağ taraftaki canny
algoritmasının uygulanması sonucunda elde edilen resimdir.
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Canny Kenar Tespiti Örnek



►Gerçekleştirilen işlemler şu şekildedir:
– Canny, kenar algılama için görüntü işlemede çokça 

kullanılan algoritmalardan birisidir.

– Kenar belirlemek için belli eşik değerleri verilir.

– Kenar algılama işlemlerini gri resim üzerinden yapmamız 
gerektiğinden öncelikle resim gri tona çevrilmiştir. Ve daha 
sonra blurlama işlemi gerçekleştirilmiştir. 

– Blurlama işlemi yapma sebebimiz; kenar algılarken eşik 
değeri belirleyeceğiz fakat resmin bazı kısımlarında 
istemediğimiz kenarlar olabilir. O kenarları olabildiğince 
tölere edebilmek adına blurlama (yumuşatma) işlemi 
yapıyoruz. 
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Canny Kenar Tespiti Örnek



► Araçlar için otonom 
sürüş pilotu eğitmek 
istediğimizi düşünelim. 

► Bu problem için 
yandaki resim 
incelendiğinde 
öncelikle yapay zeka 
pilotumuzun yolu ve 
şeritleri anlayabilmesi 
gerekir. 

► Bunun için OpenCV
kütüphanesinden 
destek alalım.
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Canny Kenar Tespiti Örnek
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Canny Kenar Tespiti Örnek
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Canny Kenar Tespiti Örnek

GaussianBlur etkisini daha 
iyi gözlemleyebilmek adına 
aynı işlemler bu defa 
bulanıklaştırma kullanılarak 
yapılmıştır.



Canny Kenar Tespiti: Özet
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►Giriş görüntüsünü Gauss filtresi ile pürüzsüz hale 
getirin

►Gradyan büyüklüğü ve açı görüntülerini hesapla

►Gradyan büyüklüğü resmine nonmaxima bastırma 
uygulayın

►Kenarları algılamak ve bağlamak için çift eşik 
değerleme ve bağlantı analizi kullanın
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0.04; 0.10; 4 and a mask of size 25 25L HT T = = = 



430.05; 0.15; 2 and a mask of size 13 13L HT T = = = 
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Görüntü Bölütleme

► Image segmentation is an image processing 
task in which the image is segmented or 
partitioned into multiple regions such that the 
pixels in the same region share common 
characteristics.
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