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Bolum 6
Goruntu Onarma ve Gericatma

Dr. Ogr. Uyesi Caner OZCAN

Gordugumuz seyler tek baslarina ne gérdigumuz degildir...

Hislerimizin algi yeteneginden ayri olarak nesnelerin kendi baslarina ne
olabildikleri bizim icin tamamen bilinmeyendir.

Onlari hissetme bicimimizin disinda hicbir sey bilmeyiz. ~Immanuel Kant



Icerik

5. Goruntu Onarma ve Gericatma
» GOruntl Bozulma/Onarma Sirecinin Modeli
» Gurultd Modelleri
» Sadece Gurultt Varken Onarma-Uzamsal Filtreleme
>
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Goruntu Onarma

» GOruntld Onarma: bozulmaya ugrayan bir
goruntuyu bozulma olayina ait dnsel bilgileri
kullanarak duzeltmeye calisir.

» Onarma teknikleri, bozulmanin modellenmesi ve
orijinal goruntlyu elde etmek maksadiyla ters
islemin uygulanmasina yonelmektedir.



Gurultu Modelleri

Sayisal géruntilerdeki grultinun baslica kaynaklari
goriintii elde etme ve/veya iletim esnasinda ortaya
cikar.
- Goruntl elde etme
ornegin 151k seviyesi, algilayici sicakligi, vb.
- lletim
ornegin kablosuz bir agdaki yildirim veya diger atmosferik
parazitler

Uzamsal periyodik gurultt disinda, gurialtinin uzamsal
koordinatlardan bagimsiz ve gérunttinin kendisiyle
ilintisiz oldugu kabul edilmektedir.



Gauss Gurultusu

z, Gauss rastgele degiskeninin PDF’s1
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Gauss Gurultusu

z, Gauss rastgele degiskeninin PDF’s1
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= Degerlerinin yaklasik %70°1 bu aralikta:

[(u~0).(u+0)]
= Degerlerinin yaklasik %95°1 bu aralikta:

[(u—20),(u+20)]



Rayleigh Gurultusu

Rayleigh giiriiltiisii PDF’s1
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Erlang (Gama) Gurultusu

Erlang giirtiltiisii PDF’s1
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Bu yogunlugun ortalama ve varyansi
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Ustel Gurulti

Ustel giiriiltii PDF’si

ag™ @ z >0 igin
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Bu yogunlugun ortalama ve varyansi
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Bir Bicimli Gurultu

Bir bicimli gurtltt PDF’s1
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Bu yogunlugun ortalama ve varyansi
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Durtu (Tuz ve Biber) Gurultisu

Diirtii (¢ift kutuplu) giiriiltii PDF’si ~ #©
( Pa Z=4a lgln Impulse
p(2) =1k, z=b icin Par==
\O 1 diger

b>a 1se, b yeginligi1 goriintiide acgik bir nokta
olarak gOrtiniir. Bunun tersine, a seviyesi koyu
bir nokta gib1 goriiniir.

Eger P, veya P, sifirsa diirtii giiriiltiisii tek
kutuplu olarak adlandirilir.
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12



Kod Ornekleri — Gauss Gurultist

img = cv2.imread("input.jpg")
cv2.imshow("Original",img)

def gaussian_noise(image):
row,col,ch = image.shape
mean =0
var = 0.05
sigma =var**0.5

gauss = np.random.normal(mean,sigma,(row,col,ch))
gauss = gauss.reshape(row,col,ch)
noisy = image + gauss

return noisy

img = cv2.imread("input.jpg")

img = img/255

noise_img = gaussian_noise(img)
cv2.imshow("Gaussian Noise",noise_img)
cv2.waitKey(0)



Kod Ornekleri — Tuz&Biber Gurultisu

def saltPepperNoise(image):
row,col,ch = image.shape
s vs p=0.>5
amount = 0.04
noisy = np.copy(image)

num_salt = int(np.ceil(amount*image.size*s_vs_p))
corrds = [np.random.randint(0,i-1,num_salt) for i in image.shape]
noisy[corrds] =1

num_pep = int(np.ceil(@amount*image.size*s_vs_p))
corrds = [np.random.randint(0,i-1,num_pep) for i in image.shape]
noisy[corrds] =0

return noisy

img = cv2.imread("input.jpg")

img =img/255

noise_img = saltPepperNoise(img)
cv2.imshow("Gaussian Noise",noise_img)
cv2.waitKey(0)



Kod Ornekler;

» Gri tonlamali bir gérintid okuyun ve onu goruntuleyin.
img = cv2.imread("eight.jpg");
cv2.imshow("Original",img)

J = saltPepperNoise(img)
cv2.imshow("Gaussian Noise",J)
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Gurultd Ornegi: Orijinal Goéruntu

SEKIL 5.3 Sekil
5.2°de verilen gi-
riilltii PDF’lerinin
karakteristiklerini
gOstermek i¢in
kullanilan test
orintusu
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Gurultu Ornegi: Gurultulu Gérintuler
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Gaussian Rayleigh Gamma

abc
de f .
SEKIL 5.4 Sekil 5.3'deki goriintiiye Gauss, Rayleigh ve gama giirilltisiniin eklenmesiyle olusan

goriintii ve histogramlar. 17



Gurulti Ornegi: Guraltuli Goéruntuler

Exponential Uniform Salt & Pepper

g hi

) k1

EKIL5.4 (Devam ediyor) Sekil 5.3'deki goriintiiye istel, bir bigimli ile tuz ve biber giiriiltiisiiniin 18
eklenmesiyle olusan goriintii ve histogramlar.



Gurultu Parametrelerinin Kestirimi

Periyodik glrultli parametreleri genellikle gérintinin Fourier
spektrumunun incelenmesiyle kestirilir.

abec

$EKIL 5.6 Sekil 5.4’deki (a) Gauss, (b) Rayleigh ve (c¢) bir bicimli giiriiltiilii goriintiiler igin Kiigiik
seritler kullanilarak hesaplanan histogramlar.
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Uzamsal Filtreleme: Ortalama Filtreler

(x, y) noktasinda ortalanmis m x n boyutunda
dikdortgen bir alt gortintlii penceresinin koordinat

kiimesi Sy, olsun.

Aritmetik ortalama filtre



Uzamsal Filtreleme: Ortalama Filtreler

Geometrik ortalama filtre

f(x,y) = I aGst)

(s.t)eSyy

Geometrik ortalama filtre aritmetik ortalama filtre ile
karsilastirilabilecek bir yumusatma gerceklestirir
ancak siire¢ daha az goriintii detayinin kaybolmasina

yol acar.



SEKIL 5.7
(a) X 151m1 goriin-

tusd. (b) Toplanmir

(Gauss guriltusu
tarafindan bo-
zulmus gorintu.
(c)3 # 3 bovu-
tundaki artmetik
ortalama siizgeci
ile siizme sonucu.
(d) Ayni bovut-
taki geometrik
ortalama siizgeci
ile siizme sonucu.
(Bay Joseph E.
Pascente, Lixi,
Inc izniyle orijinal
gorintii)
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Uzamsal Filtreleme: Sira Istatistigi Filtreler

Medyan filtre
flx,y) = rr(lsgtglelsin{g(s,t)}
Max filtre
f(x,y)= max {g(s,1)]
Min filtre

f(x,y)= min {g(s,1)}

(s,t)eSyy



Uzamsal Filtreleme: Sira Istatistigi Filtreler

Orta nokta filtre

f(x,y):l{ max {g(s,t)}+ min {g(s,t)}}

2 (s.t)eSyy (s.t)eSyy



Uzamsal Filtreleme: Sira Istatistigi Filtreler

Alfa ince ayarh ortalama filtre

flx,y) = ! > {9, (s.0)}

mn—d (5.)€S,,

Sy komsulugundaki g (s, t) nin en yiiksek d /2 ve en diisiik d /2
yeginlik degerlerini sildigimizi diisiinelim. D deger1 0’dan mn — 1

araliginda olmak lizere, g,-(s, t) kalan mn —d pikseli tanimlasin.
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SEKIL 5.10

(a) Olasiliklan
P,=P, =0.1olan
tuz ve biber giiriil-
tusu ile bozulmus
gorunti. (b)
Boyutu 3 X 3 olan
ortanca siizgec ile
bir gecisin sonucu.
(c) (b)’nin bu
siizgeg ile islen-
mesinin sonucu.

(d) (¢)'nin aym
siizgeg ile islen-
mesinin sonucu.




Uzamsal Filtreleme

ab

SEKIL 5.11 | | |
(a) Boyutu3x3 XXX X% 111 , ~ ity
olan en biiyiik i 5 8 F 11 LLLLAREA

siizgec ile Sekil
5.8(a)’nin siiziilme
sonucu. (b) Aym
boyutlu min siiz-
geg ile 5.8(b)’nin
siiziilme sonucu.




SEKIL 5.12
(a) Toplanir bir
bicimli giiriilti
tarafindan bozul-
mus goriinti. (b)
R e [lave olarak topla-
| 1 E:*“ URRER & % BFareein nir tuz ve biber

3-8 8.8 bt ttibthis Sl AR ciiriiltiisii ile bo-

: R ¢ ' zulmus goriintii.

(b) goriintiisiintin
5 X 5’lik ile siiziil-
mesi: (c¢) aritmetik
ortalama siizgeci;
(d) geometrik
ortalama siizgeci;
(e) ortanca siizge-
cive (f)d =5 alfa
ince ayarlamah
ortalama siizgeci.
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