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Bagl Listeler

» Bagli listeler konusuna calismanin bazi faydalari var.

» Bagli listeler gercek programlarda kullanilabilecek bir veri
yapisidir.

» Bagli listelerin glcli ve zayif yonlerini bilmek
algoritmalarin calisma zamani karmasikligi, kapladigi alan
karmasikligi yonlerini distinmenize yardimci olur.

» Bagli listeler isaretcilerin anlasilmasi ve algoritmalarin
isaretciler ile birlesimi icin iyi bir ydntemdir.
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Bagl Listeler

» Bagli liste calisma zamani sirasinda degisebilen bir veri
yapisidir.

» Ardisik elemanlar pointer ile bir birine baglanir.
» Son eleman NULL degeri gosterir.

» Programin calismasi sirasinda boyutu istenildigi sekilde
bluyuyebilir veya kiculebilir.

» Bellek israfi yoktur.
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' Diziler ve Bagh Listeler

» Diziler asagidaki hususlarda uygundur:
o En sona eleman ekleme ve en sondan eleman silme
o Rasgele her hangi bir elemana erisme
o Belirli bir deger icin arama yapma
» Bagli listeler asagidaki hususlarda uygundur:
o Eleman ekleme
o Eleman silme
o Sirali erisim gerektiren uygulamalar

o Eleman sayisinin dnceden tahmin edilemedigi
durumlar
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Bagl Listeler

» Liste soyut bir veri tipidir.
» Bu veri tipi programci tarafindan tasarlanuir.
» int, float gibi veri tiplerinden daha karmasik yapidadir.

3

» Listelerde genel amag;

Insert ——>
List
implementation
Delete > WS i
related functions
Traverse

g

-
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'Bagh Listelerde Temel Islemler

» Liste olusturma

» Listede dolasma

» Listeye eleman ekleme
» Listeden eleman silme
» iki listeyi birlestirme
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Bagl Listeler

» Listedeki bir digimun yapisinin su sekilde oldugunu
dusunelim:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

struct student{
int no;
char name[40];
int age;
struct student *next;
)3
typedef struct student node;
node *head, *newNode;
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Dogrusal Liste Olusturma

» Ik 6nce bir digim olusturulmali ve head’in bu digiim
gostermesi saglanmalidir.

head = (node *) malloc(sizeof (node));
head
no
& > |
name next
age
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Dogrusal Liste Olusturma

» Eger baslangic bagl listesinde N adet digtm olacaksa:
o N adet kayit icin teker teker hafizadan yer ayir.
o Kayitlarin alan bilgileri girilir.

o Kayitlarin baglantilari dizenlenir boylece zincir
kurulur.

Chead >




' Dogrusal Liste Olusturma

node* createlList () {
int n,k;
node “*head, *p;
printf ("How many students in the list?");
scant ("%*d", &n) ;
for (k=0;k<n;k++) |

if (E==0){

: head = (node *Jmalloc{=sizecf (node));

: p = head;

h

else]

: p—>next = (node *) malloc(sizeof (node));

; P = p—*next;

}

printf ("Enter %d. =student number: ",k+l); scanf ("%d", &p—->no);
printf ("Enter %d. =tudent name: ",k+1l); =scanf("%=",p->name);
printf ("Enter %d. student age: ",k+l); =scanf("%4d", &p—-rage);

}
p—>next = NULL;
return head;




Dogrusal Listede Dolasma El

» Liste olusturulduktan sonra ve head digtumi listenin ilk
digimunu gosterir hale gelince:

o Pointer’lar takip et.
o Dugumlere sira geldikce onlarin iceriklerini yazdir.

o Siradaki pointer NULL degeri gosteriyorsa dur.

vold traverselList (node* head) |

int counter =1;

node “p;

p = head;

while (p!=NULL) |
: printf ("%d- %d %= %d ‘\n",counter,p->no,p->name,p->age) ;
P = p—Fnext;

counter++;
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Listeye Duiguim Ekleme

» Ekleme icin:
o Yeni kayit olusturulur.

o Yeni kaydin sonraki gostericisi kendinden bir sonra
gelecek kaydi gosterecek sekilde ayarlanir.

o Yeni kayittan onceki kaydin sonraki gostericisi yeni
kaydi gosterecek sekilde ayarlanir.

» Belli bir digiimden once digim ekleme biraz daha
karisiktir.

o Burada anahtar olarak isimlendirilen bir deger
kullantlr.

o Bizim 6rnegimizde anahtar alan «numara» olabilir.

R M



' Listeye Dugum Ekleme

A le—> B [e1—f C

X Item to be
inserted
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Listeye Duiguim Ekleme

» Digum basa ekleniyorsa
o Sadece bir tane «next» gostericisi degistirilir.

Head, yeni digimu gosterecek sekilde ayarlanir.

Yeni digim daha once ilk diigim olan dugliimu gosterir.
» Digum sona ekleniyorsa
o lki tane «next» gostericisi degistirilir.

Son dugim artik yeni dugliimu gosterir.

Yeni digum NULL gosterir.
» DUuglum araya ekleniyorsa
o lki tane «next» gostericisi degistirilir.

Yeni dugim onceki diglimiin sonrakini gosterir.

Onceki duigiim artik yeni dUgiimi gosterir.




int stdNo;
node *p, “qg;
node “*newNode
printf ("Enter
printf ("Enter
printf ("Enter

printf ("Enter
printf ("Pre=ss

'Listeye Diigiim Ekleme

node* addNode (node¥ head) |

= (node *) malloc(sizeocf (node));

new student number: ") scanf("%d", &fnewNode->no) ;
new student name: "); scanf ("%=",newNode—->name) ;
new student age: "); scanf("%d", &newNode->age) ;

std number that new record will be added before: \n"):;
0 to add to the end of list\n");

acanf ("%d4d", &=tdNo) ;

p = head;
if(p->no == stdNo){ //add tc beginning
newNode—->next = p;

head = newNode;




' Listeye Dugum Ekleme

p = head;
if (p—->no == stdNo){ //z2dd to beginning
: newNode—>next = p;
: head = newNode;
i
else]
while (p—>next != NULL && p->no != =tdNo) {
g=pr

; = p— next;
}

S AAdd nor begin:

if (p—>»no == =tdNo) {
' g-*next = newlode;
newNode—>next = p;

1
el=se if (p->next == NULL) {

p—rnext = newNode;
newNode—>next = NULL;

1

return head;




' Listeden Dluigim Silme

» Silinecek digiimden bir onceki digiimun sonraki
gostericisi degistirilerek silinecek dugimden sonraki dugumi
gostermesi saglanir.

Item to be deleted
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' Listeden Dluigim Silme

» Belli bir digimu silmek icin (numara bilgisi verilen
digim):
» 3 durum sdz konusudur.

o Silinecek digim ilk diagum olabilir

o Silinecek digim son digum olabilir.

o Silinecek digim arada bir digiim olabilir.
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'Listeden Dugum Silme

node¥* deleteNode (node *head) {
int stdNo;
node *p, “gq;

printf ("Enter student number that will be deleted?");
acanf ("%d4d", &stdNo) ;

p = head;
if (p—>no == stdNo){ //delete node at the beginnin
head = p—>next;

free(p);




'Listeden Dugum Silme

p = head;
if (p—>no = stdNo){ //delete node at the beginning
: head = p—>next;
: free(p);
}
else ]
: while (p—>next != NULL && p—->no != =tdNo) |
| I=p;

: pP— p—>next;
}

if (p—>no =— stdNo){ //Delete from nor beginning neither end
: g—rnext = p—*next;

: free(p);

else if (p—>next =— NULL){ //INo node found to delete

printf ("No node found to delete");

1

return head;




' Main Fonksiyonu

int main {vnid}

{
node *head;
int selection=0;
printf("l.Create List 2.Traverse List 3.Add Node 4.Delete Node S5.Exith:
while (1)
{

printf ("Selection [1-5]72");

scanf ("%d", &selection) ;

switch (selection)

{

case 1: head = createli=st();printf("Zdres=: %x\n",head);
traverseList (head) ;break;

case 2Z: traverseList (head) ;break;

case 3: head=addMNode (head) ;
traverseList (head) ;break;
case 4: head=deleteNode (head) ;
traverseList (head) ;break;
case S5: exit(0);




Tek Bagh Liste Uygulamasi-1

» Disaridan aldigi isimleri alfabetik sira ile
listeleyen, listeye yeni diugim ekleyen, belirtilen
digimu silen ve dugimdeki en uzun ismi bulan tek
bagli liste uygulamasi.
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' Dugum Yapisi

sstruct personel

{
char adif[21];

struct personel *sonraki;

B

W 0~ O un

16
11'=//artik struct personel yerine dugum kullanilacak
12 |typedef struct personel dugum;

13'|// *head dugum tipinde bir isaret¢idir.

14! |//Herzaman listenin basini gosterecek

15 | dugum *head, *oncekiDugum,*yeni,*silinecek;

[




' Kayit Arama

18 =void ara(char *aranan) //listede arama yapar
19) | {
20 dugum *p;
21 p = head;

22 oncekiDugum = head;

23 while(p->sonraki!=NULL)

24| | {

25 p= p->sonraki;

26 if (strcmp(p->adi, aranan) >= ) break;
27 oncekiDugum = p;

28 }

29{ |}




'Yeni Kayit Ekleme 2

30 =void ekle(char *s)
31) | {
32 yeni = (dugum *) malloc(sizeof(dugum));

33 strcpy(yeni-»>adi, s);

34 ara(yeni->adi);

35 yeni->sonrakli = oncekiDugum->sonraki; /* listeye ekle */
36 oncekiDugum->sonraki = yeni;

371 |}




' Kayit Silme

39
40
41
42
43
.

{

38 =void sil(char *s)

ara(s);

silinecek = oncekiDugum->sonraki;
oncekiDugum->sonraki = silinecek->sonraki;
Free(silinecek)ﬂ




Listeleme

45 Bvoid listele(void)
46| | {

47 dugum *p;

48 p = head;

49 p = p-»>sonraki;
50 while (p!= NULL)
51 {

52 printf("%s \n",p->adi);
53 p = p->sonraki;
54 }

55/ | }




En Uzun Kaydi Bulma

56
57
58
59
1%
61
62
63
b4
65
66
67
68
69
78
71
72

-void enUzunBul(void)

{

dugum *p, *enuzun;
p = head;

p= p->*sonraki;
enuzun=p;

while (p != NULL)

{
if (strlen(p->adi) »>= strlen(enuzun->adi))
1
enuzun = p;
¥
p = p->sonraki;
¥

printf("\nEn uzun :%s Uzunluk:%d",enuzun->adi,strlen(enuzun->adi));
getchar();




' Main Fonksiyonu

75] | {
76
77
75|
79
28
21|
82
83
24
85
85
87
88
29
28|
91|
92|
93|
94|
95|
95|
97|
as8|| }

74 -vold main()

char Sec;
char s[21];
head = (dugum *) malloc(sizeof{dugum}};

strcpy(head-»adi,"” listenin basi");
head-»>sonrakl = MULL;
do
i
system("cls");
listele()};
primtf{“""nnl - Eklein2 - Silyn3 - En Uzun 1simind - Cikisynh\nSec
seC = getche();
switch (sec)
1
case "1":printf("\nAadi :"); gets(s);
ekle(s);break;
case "2":printf("\nadi "); pgets(s);
511(s});break;
case "3":enUzunBul();break;
case "4":exit(e);break;
h

}
while (1);

)3




' Tek Bagh Liste Uygulamasi-2

» Ogrencilere ait numara, ad, vize ve final bilgilerini
tutan bir tek bagl dogrusal liste uygulamasi icin:

o Kayit ekleme silme

o Ogrencileri basari notlarini hesaplayarak
(Vize %40, Final %60) listeleme

o Sinifin en yuksek basari notuna sahip 6grenci
bilgilerini listeleme

o Sinifin basari notu ortalamasini hesaplama
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' Dugum Yapisi

1 7#include <stdio.h>

2. #include <stdlib.h>

3 L

4 =struct ogrenci{

5 int no;

6 char adi[40];

7 int vize,final;

8 struct ogrenci *sonraki;
9 };

160 =typedef struct ogrenci dugum;
11’ dugum *head, *yeniDugum, *oncekiDugum, ¥*enBasarili;
12




[ J
'Liste Olusturma
13|-void ogrenciliste0lustur()
14) | {
15 int n,k;
16 printf{"Kac elamanli liste olusturacaksin");
17| scanf("%d",&n);
18 For(k=8;k<n;k++)
19 I
2@ if(k==0) //ilk digim ekleniyor
21 1
22 yeniDugum = (dugum *)malloc(sizeof(dugum))};
23 head = yeniDugum;
24 }
25| else
25| {
27 yeniDugum->sonraki = (dugum *) malloc({sizeof{dugum));
28 yveniDugum = yeniDugum-»sonraki;
29 }
38 printf{"0grenci Mo:");scanf("%d",&yveniDugum->no);
31 printf{"Ogrenci Adi:");scanf("%s",yveniDugum->adi);
32 printf{"0Ogrenci Vize:");scanf("%d",&yeniDugum->vize);
33 printf{"0grenci Final:");scanf("%d",&yeniDugum->final);
34 3
35 yveniDugum- »*sonraki = MNULL;
36| 3




\ 54 [ J [ J
1Ogrenci Kaydi Listeleme
38|-void ogrencilistele()
39) | {
40| double donemNotu =8;
dll dugum *p;
42' p = head;
43| while(p!=NULL)
aall o
45| printf("\n FEEEEREEReEEes \n").
46 printf("Ogrenci No:%d\t",p->no);
47 printf("Ogrenci Adi:%s\t",p->radi);
48 printf("Ogrenci Vize:%d\t",p->vize);
49 printf("Ogrenci Final:%d\t",p->final);
58 donemNotu = p->vize*@.4+p->tinal*0.6;
51 printf("Donem Notu : %.2f\t", donemNotu);
53 printf("\n FEEEERsEEeEEEr \n").
53 p = p-rsonraki;
54 }
5511}




4 o
1Ogrenci Kaydi Ekleme
5?|-vnid ogrenciEkle()
ss||{
59' int kayitMo;
6a| dugum *p, *q;
51| yeniDugum = (dugum *) malloc(sizeof(dugum));
62 printf("0Ogrenci No:");scanf("%d",&yeniDugum->no);
53‘ printf("Ogrenci Adi:");scanf("%s",yeniDugum->adi);
E4| printf({"0Ogrenci Vize:");scanf("%d" ,&yeniDugum->vize);
ES' printf("Ogrenci Final:")j;scanf("%d",&yeniDugum->Tinal);
66
E?I printf("Hangi kayittan oncesine eklemek istiyorsunuz™);
EE| printf({"\nListe sonuna eklemek icin @ gir"™);
69 scanf("%d" ,&kayitNo);
?:a‘
?1| p = head;
72| if(p-»no == kayitNo) //basa ekle
sl |
?4| yeniDugum->sonraki = p;
?5| head = yeniDugum;
76) }




A4 [
1Ogrenci Kaydi Ekleme
20 else
21 Iy
82 while(p->sonraki !=NULL)
83 {
84 q=p;
85 p=p->»>sonraki;
26 it{p-»no == kayitMNo) break;
a7 T
38 if{p-»>no == kayitNo) //araya ekleme
20 {
=15 g->»sonraki = yeni;
o1 yveni-»>sonraki = p;
92 1
a3 else if(p-»>sonraki == NULL)
o4 1
o5 p-»*sonraki = yeni;
a6 yeni-»sonraki = NULL;
o7 3
a8 ¥
o5 |}




'Ogrenci Kaydi Silme

97

98

99
168
161
162
163
1684
165
166
167
168
169
118

-vold ogrenciSil()

{

int kayithNo;
dugum *p, *g;

printf("Silmek istediginiz ogrenci no gir");
scanf("%d",&kayitNo);

p = head;
if(p-*no == kayitNo) //bastakini sil
1

head = p-»sonraki;
free(p);




Ogrenci Kaydi Silme

115 else

116 {

117 while(p-»sonraki !=NULL)

118 {

119 if(p-»no == kayitNo) break;
128 else {

121 q=pP;

122 p=p->sonraki;

123 T

124 I

125 if(p-»no == kayitNo) //araya ekleme
126 {

127 q-»sonrakl = p->sonraki;
128 free(p);

129 I

138 else if(p-»sonraki == NULL)

131 {

132 printf("Silinecek ogrenci no yokin");
133 1

134 i

135 |}




'En Basarih Ogrenci Bul
130 ~double basariNotuHesapla(int wvize,int final)
131} {
132 return (8.4%vize)+(0.6%Ffinal);
133} |}
134
135/ =void enBasariliOgrenci()
136) | {
137 double basariMotu = @;
138
139 dugum *p;
144 p = head;
141 enBasarili = head;
142
143 while(p->»sonraki!=NULL)
144 1
145 p=p-*sonraki;
146 if{basariNotuHesapla(p-»vize,p->final)*basarilNotuHesapla{enBasarili-»vize,enBasarili-»final))
147 enBasarili = p;
148 h
149 printf{"En basarili ogrenci:\n");
158 printf{“No:%d - Ad: %= Basari Notu:%.2f\n",enBasarili-»no,
151 enBasarili-radi, basarilotuHesapla{enBasarili-»vize,enBasarili-»>finall);
152| 3




'Sinif Ortalamasi Hesaplama
154)-void sinifBasariOrtalamasi()
155) | {
156 double basariMotulrtalamasi = @;
157 double toplam =8;
158 int sayac = @;
159 dugum *p,;
168 p = head;
161 if{p==NULL)
162| 1
163 printf{"Listede kayit yok!"™);
154 ¥
165 else
166 | i
167 | do
168| I
169 toplam += basariMotuHesapla{p-»vize,p->final);
170} p=p->sonraki;
171 Sayac++;
172 ¥
173| while(p!=NULL);
174
175 basariMotulrtalamasi = toplam/sayac;
176 printf{"Basari Notu Ortalamasi: ¥.2f “n",basariMotulrtalamasi);
177 T
1781




' Main Fonksiyonu

158
181
182
183
184
185
1386
187
188
189
194
191
192
193
194
195
196
197
198

=int main{wvoid)

1

int secim=8;
printf({"1-Liste Dlustur “n2-Yeni Kayit Ekle “n3-Kayit 5il
while(1)

[ Wnd-En Yuksek Basari Notu\n5-5inif Ortalamasivn®™);

printf{"Secim yvap [1-5]2");

scanf("%d" ,&secim);

switch{secim)

1

case 1: ogrencilisteQlustur();
cgrencilistele() ;break;

case 2: ogrenciEkle();ogrencilistele();break;

case 3: ogrencisil();ogrencilistele():break;

case 4: enBasariliOgrenci();break;

case 5: sinifBasariOrtalamasi();break;

h




'Gelecek Hafta

» String Fonksiyonlari

» Siralama ve Arama Algoritmalari
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